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® Bussystem fur Kommuniication und Steuerung in einer IVIobilfunic-Peststation. 



@ Die verschiedenen Baugruppen der Mobilfunk- 
Feststation sind Qber ein Bussystem miteinander 
verbunden, Qber das die Oaten parallel ubertragen 
und parallel mit PrQfbits zur Fehlererkennung und 
Fehlerkorrektur erweitert sind. Bine Bussteuerung lie- 
fert einen Referenztakt und weitere Zeittakte. Die 
Ubertragung auf dem Bus erfolgt in Form von adres- 
sierten Datenpaketen innerhalb eines Zeitschlitzes. 
Das Bussystem ist aus einzelnen Modulen aufge- 
baut. auf die die anfallende Nutzdatenrate pro Zeitin- 
tervall aufgeteilt wird. Die Module sind so anelnan- 
dersetzbar, dafi jedes l^odul mit jedem verbunden 
ist (Stemstruktur). ZusStzlich sind Steuerungsdaten 
zu den Hardwareeinrichtungen zu Qbertragen, fur 
deren flexibles und schnelles Austauschen ein spe- 
zielles, auf einem logischen Ring von Hardwareein- 
heiten basierendes Kontrollverfahren definiert ist. 
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Die Erfmdung bezieht sich auf ein Kommunika- 
tions- und Steuersystem innerhalb der Feststation 
eines Mobilfunksystems, in der Sende- und Em- 
fangseinrichtungen sowie Signalverarbeitungen ent- 
halten sind. Femer sind separate Einrichtungen fQr 
den Datenaustausch zwischen der Luftschrittstelle 
und der Vennittlungsanlage vorgesehen. 

In einem Mobilfunknetz gibt es mehrere Fre- 
quenzen pro Funkzelle, Ober die Kommunikations- 
kanSle Qbertragen werden. 1st die Verblndung Uber 
eine dieser Frequenzen zu schlecht, muB das Ge- 
sprach auf andere verfQgbare Frequenzen In der 
Basisstation weitergeleltet werden, ohne die Ver- 
bindungsdurchschaltung in der VermHtlung zu 
wechseln. Pro Frequenz gibt es dabei zwei Hard- 
wareeinrichtungen, die zum einen die nStigen Si- 
gnalverarbeitungen an der Luftschnittstelle (Ober- 
tragungseinlieit) und zum anderen den Datenaus- 
tausch zur Vernriittlungsanlage (Signalisierungsein- 
lieit) bewerksteliigen. Urn die Daten, kommend von 
der Vermittlungsanlage bzw. von der Luftschnitt- 
stelle zu den richtigen Hardwareeinrichtungen zu 
leiten, ergeben sich folgende Anforderungen: 

a) Verteiiung der Nutzdaten zwischen den je- 
weils zugeordneten Harwareeinrlchtungen unter 
BerOcksichtigung des Frequency Hopplngs (rah- 
mensynchrones Zeitmultiplexverfahren) und 

b) flexibler und schneller Verbindungsaufbau (Si- 
gnaiisierung) sowie Uberwachung der Funkstrek- 
ke (Maintenance) und Steuerung der Hardware- 
einrichtungen (Operation). 

In den Feststationen von l^obilfunksystemen 
existieren eine Reihe von Daten- und Steuerwegen 
zwischen den digitalen Signalverarbeitungen und 
den eigentlichen Sendern und Empfangern, Hinzu 
konr^men Steuer- und Ruckmeldesignale fur die Be- 
triebs- und Ablaufsteuerung (O & M - Operation 
and Maintenance). Diese Vielzahl von Signalen be- 
dlngt eine entsprechende Komplexitat in der Lei- 
tungsfuhrung. inn Steckeraufwand und in der RQck- 
wandverdrahtung. DarUberhinaus besitzen derartige 
Losungen eine geringe Fiexibiiitat. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe Zugrunde, ein 
Komnnunkikatlons- und Steuerungssystem inner- 
halb einer Funkfeststation zu schaffen, das einen 
gerlngen Aufwand besitzt und sich durch hohe Lei- 
sungsfahigkeit und Fiexibiiitat und eine einfache 
Datenvermittiung auszeichnet. 

Diese Aufgabe wird gennaB der Erfindung ge- 
tost durch ein die verschiedenen Baugruppen mit- 
einander verbindendes Bussystem, (iber das die 
Daten parallel Ubertragen und parallel mit Prufbits 
zur Fehlererkennung und Fehlerkorrektur erweitert 
werden, sowie durch eine einen Referenztakt und 
weitere Zeittakte liefemde Bussteuerung derart. 
daB die Obertragung auf dem Bus in Form von 
adressierten Datenpaketen innerhalb eines Zeit- 
schlitzes und die Obertragung aller Information zwi- 



schen den Baugruppen w£[hrend eines von mehre- 
ren Zeltschlitzen geblldeten Busrahmens erfolgt. 

In vorteilhafter Ausgestaltung des Erfindungs- 
gegenstandes ist dabei vorgesehen. daB das Bus- 

5 system aus einzelnen Modulen (Racks) aufgebaut 
ist, auf die die anfallende Nutzdatenrate pro Zeitin- 
tervall aufgeteilt wird und jedes Modul die BusGber- 
tragungskapazitSt fOr eine bestimmte Anzahl von 
Frequenzen zur VerfOgung stellt und wobei fQr 

10 irrteme Obertragungen pro Frequenz und Zeitinter- 
vall eine teste Anzahl (n uplink und m downlink) 
von Datenpaketen Uber das Bussystem Qbertragen 
wird und daB zusStzlich zu den Nutzdatenpaketen 
Steuerungsdaten (0-& M-Datenpakete) zu den Ein- 

75 richtungen zur Signalverarbeitung und fQr den Da- 
tenaustausch Qbertragen werden, fQr deren flexi- 
bles und schnelles Austauschen ein Kontrollverfah- 
ren definiert ist. das auf einem logischen Ring von 
den Teilnehmem zugeordneten Hartwareeinheiten 

20 basiert, in dem ein Zugrlffsrecht zum Senden von 
einer Einheit zur nachsten weitergereicht wird. Der 
Vorteil dieser Ausbildung besteht darin, dafi es ein 
offenes und erweiterbares System ist, mit dem im 
Prinzip beliebig viele Frequenzeinheiten In die Ba- 

26 sistation integriert werden kSnnen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Wei- 
terbildungen des Erfindungsgegenstandes sind in 
den UnteransprQchen 3 bis 25 angegeben. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand von in 

30 der Zeichnung dargesteltten AusfQhrungsbeispielen 
naher eriautert. 
Es zeigen 

Figur 1 die Baugruppen samt einem Bussy- 
stem einer Funkfeststation im Block- 
35 schaltbild, 

Figur 2 eine Anordnung mit raumlicher Tren- 

nung der Baugruppen, 
Figur 3 eine Anordnung mit Zusammenfas- 
sung der Signalverarbeitungen meh- 
40 rerer Funkfeststationen und 

Rgur 4 ein Modul eines Bussystems. 
In Rgur 1 sind die Einrichtungen einer Feststa- 
tion dargestellt, In der die verschiedenen Baugrup- 
pen, namlich die Sender TX1, TX2, TXn, die Emp- 
45 fanger RX1. RX2, RXn, die Signalverarbeitungen 
SV1 , SV2, SVn und eine Bussteuerung BS Qber ein 
Bussystem (verstarkt gezeichnete Leitungen) mit- 
einander verbunden sind. Die Daten werden paral- 
lel Qbertragen und parallel mit PrQfbits zur Fehler- 
50 erkennung und Fehlerkorrektur erweitert. Die Bus- 
steuerung BS liefert einen Referenztakt und weitere 
Zeittakte. Mit dem Referenztakt werden Daten auf 
den Bus gelegt und auch Daten vom Bus Qbernom- 
men. Daruberhinaus dient der Referenztakt als Re- 
55 ferezfrequenz fur atle Baugruppen, von der alle 
benotigten Frequenzen abgeleitet werden. Die Zeit- 
tatke dienen der Organisation der Zeitschlitze und 
eines von mehreren Zeltschlitzen geblldeten Bus- 
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rahmens. 

Die Obertragung auf dem Bus erfolgt in Form 
von adressierten Datenpaketen. welche jeweils 
wahrend eines Zettschlitzes Qbertragen werden. 
Wahrend eines Busrahmens erfolgt die Obertra- 
gung aller Informationen zwischen den Baugrup- 
pen. FQr das GSM- (Group Specia] Mobile) bzw. 
DCS ISOQ-System wird in vorteilhafter Weise ein 
Busrahmen gleich einem GSM- bzw. DCS 1800- 
Burst gew§htt 

Die Zeitschlftze mOssen nicht gleich lang sein. 
sondem konnen auch unterschiedli^ gewShIt wer- 
den. um sich an unterschledliches Datenaufkonn- 
men z.B. zu den Sendem und von dem Emp^nger 
zu adaptieren. Das Datenaufkommen fOr die Be- 
triebs- und Ablaufsteuerung (O & M) ist relativ 
gering, und es mufi daher nicht wMhrend jedes 
Busrahmens ein Datenaustausch erfolgen. Es kann 
somit ein O & M-Rahmen gebildet werden, der aus 
mehreren Busrahmen besteht. 

Der gesamte Datenaustausch erfolgt Qber die- 
ses Bussystem. Ein Fehler oder Ausfall wOrde die 
gesamte Kommunikation innerhalb einer Feststation 
lahmlegen. Es ist daher in vorteilhafter Weise eine 
redundante Auslegung des gesamten Bussystems 
vorgesehen. Mit zwei derartigeh Bussystemen, auf 
denen die gleiche Information Qbertragen wird. wird 
eine sehr hohe SIcherheit erreicht. Die jeweilige 
Sendestelle legt dabei auf beide Busse die gleich 
Information an. An der jeweiligen Empfangsstelle 
laBt sich aus der Auswerung des PriJfbits (mit evtl. 
Fehlerkorrektur) erkennen, Qber welches der bei- 
den Bussysteme eine korrekte Obertragung erfolgt 
ist. Nur diese Daten werden dann weiterverwendet. 

Aufgmnd der DatenQbertragung in Form von 
addressierten Datenpaketen laBt sich relativ einfach 
ein Frequenzsprungverfahren realisieren. indem 
von der digitalen Signalverarbeitung die Datenpa- 
kete an unterschiedllche Sender adressiert werden. 
FOr die Empfangsdaten kann eine korrespondieren- 
de Adressierung durch den Empfanger an unter- 
schiedllche Signalverarbeitungen erfolgen. AuBer- 
dem lassen sich einfach die Daten von mehreren 
EmpfSngern, die auf den gleichen Kanal abge- 
stimmt sind. jedoch an unterschiedlichen Antennen 
betrieben werden. an eine Signalverarbeitung 
adressieren. die diese Daten gemeinsam auswertet. 

Rgur 2 zeigt eine AusfQhrungsform. bei der 
eine raumliche Trennung der digitalen Signalverar- 
beitung von den eigentlichen Sendem und Empfan- 
gem vorgesehen ist Hierzu werden zwei Wandler 
PS vorgesehen, die die Daten von einem parallelen 
Busformat in ein serielles Format wandein, so daB 
z.B. eine Obertragung Qber eine Glasfaser oder 
eine Richtfunkstrecke moglich ist Zur Synchronisa- 
tion dieser Wandler konnen beispielsweise am 
Ende der Zeitschlitze Synchronworte eingefOgt 
werden. In der Rgur sind auf der linken Seite die 



Sender 7X1, TX2. TXn und die Emp^nger RX1, 
RX2, RXn angeordnet und auf der rechten Serte 
die Signalverarbeitung SV1, SV2 SVn sowie die 
Bussteuerung BS. In der Nahe der Sender und 
5 Empfanger einerseits und der Signah^erart>eitungen 
und der Bussteuerung andererseits ist jeweils ein 
Wandler PS im Bussystem eingefOgt. die Qber eine 
Lehung hoher Obertragungskapazitat. z.B. eine 
Glasfaser, miteinander verbunden sind. Eine derar- 
70 tige L5sung eriaubt eine antennennahe Anordnung 
der Sender und Empf§nger, wShrend die Stgnal- 
verart>eitungen an einem besser zuganglichen Ort 
untergebracht werden. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung ist vorgese- 
T5 hen, dafi die Signa)verart>eitungen mehrerer Funk- 
festetationen an einem gemeinsamen Ort zusam- 
mengefaBt sind. Dies ist in Rgur 3 dargestellt, in 
der auf der linken Seite zwei Funkfeststationen FSl 
und FS2 mit Sendem und Empfangem sowie ei- 
20 nem Wandler entsprechend der Darstellung nach 
Figur 2 angeordnet sind und auf der rechten Seite 
sich die zentrale Verarbeitung ZV befindet die die 
Signalverarbeitungen SV1...SV4. SVn sowie die 
Bussteuerung BS enthMIt und Qber jeweils einen 
25 Wandler PS mrt dem Wandler der betreffenden 
Funkfeststation FSl bzw. FS2 verbunden ist Durch 
diese Ausbildung kann Nutzen dahingehend gezo- 
gen werden, daB statistisch die Funkfeststationen 
immer nur zu einem Bruchteil ihrer KapazitMt aus- 
30 gelastet sind, somrt insgesamt also weniger Signal- 
verart^itungen erforderlich sind. 

In einer Basisstation konnen entsprechend 
dem Ausbau n-Frequenzen gehandhabt werden. 
Pro Frequenz gibt es zwei Hardwareeinrichtungen. 
35 namlich eine Obertragereinheit und eine Signalisie- 
rungseinheit. die zum einen die notigen Signalver- 
art>eitungen und zum anderen den Datenaustausch 
zwischen Luftschnittstelle und der Vermittlungsan- 
lage bewerkstelltgen. Das Bussystem ist aus ein- 
40 zelnen Modulen (Racks) aufgebaut, auf die die 
anfallende Nutzdatenrate pro Zeitintervall aufgeteiK 
wird. In Rgur 4 ist ein solches Modul 1 dargestellt, 
das die BusObertragungskapazitat fOr beispielswei- 
se acht Frequenzen zur VerfQgung stellt Dieses 
45 Modul enthalt dementsprechend acht Obertrager 2 
sowie acht Signalisierungseinheiten 3, die Qber ein 
Bussystem miteinander verbunden sind. Femer 
enthSh das Modul 1 einen Controller 4 sowie Rack- 
Anbindungen 5 fOr entsprechend ausgebildete wei- 
50 tere Module. Die Module sind so aneinandersetz- 
bar, daB jedes Modul mit jedem verbunden ist Es 
ergibt sich dabei eine Stemstruktur. Die Buskapazi- 
tat kann somit modular erweitert werden. In der 
Rgur ist die zu einer Frequenz gehorende Bnheit 
55 aus Obertrager 2 und Signalisierungseinheit 3 
strichliert umrandet. Pro Frequenz und Zeitintervall 
wird eine teste Anzahl (n uplink und m downlink) 
Datenpakete Qber das Bussystem Qbertragen. Dies 
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gilt fOr Obertragungen innerhalb des Moduls. Zur 
Kommunikation Ober die Modulgrenze hinweg mlt 
einem zweiten Modul wird die doppelte Buskapazi- 
tat benotigt. Innerlialb der Basisstation sind alle 
Signalisieaingseinheiten mit alien Obertragereinhei- 
ten wahlfrei versclialtet und konnen Daten Qbermit- 
teln. Es besteht dabei aber aktuell immer nur eine 
Verbindung zwischen einer Signalisierungseinheit 
und einer Sendeelnheit. Die Nutzdatenra- 
te/Frequenz, die zwischen den Hardwareeiniichtun- 
gen ausgetauscht wird, betragt 120 Bytes/577 us. 
Diese wird aufgeteilt in bursts von je 24 Bytes, 
wobei 2 Byte fur die Adresse und 22 Bytes fUr die 
Daten vorgesehen sind. Zu berQcksichtigen ist bei 
der Struktur des Busses, daB bei upstream die 
vierfache Datennnenge anfSllt wie bei downstreann. 
so daB die fQnf bursts/577u.s Nutzdatenrate aufge- 
teilt ist in ein burst downstream und vier burst 
upstream. 

In dem Bussystem eines Moduls (Rack) fUr 
acht Frequenzen sind primar die Nutzdaten zwi- 
schen acht Frequenzeinheiten = 40 burst/577 u.s 
zu verteilen. ZusStzlich kSnnen diese Hardwareein- 
richtungen mit Einheiten in externen Racks verbun- 
den werden. Wenn alle Hardwareeinrichtungen 
Ober externe Racks verbunden werden, mOssen 
alle Empfangs- und Sendebursts pro Hardwareein- 
richtung = 80 bursts/577 us (= 1 frame) zur 
Verfugung stehen. Diese 80 burst-Nutzdaten wer- 
den so aufgeteilt. daB die DatenUbertragung und 
auch eine verscharfte Timinganforderung erfQIlt 
werden. Es Ist namllch darauf zu achten. dafi uber 
Rack-Grenzen bei der DatenQbertragung trotz Ver- 
zogerungs- und Vermittlungszeit kein Rahmenver- 
satz gegeben ist. d.h. unabhangig davon, ob ein 
Ubertrager und eine Signalisierungseinheit inner- 
halb Oder in getrennten Racks liegen. mussen sie 
in einem frame die in diesem frame empfangenen 
Daten austauschen. Die 80 burst/frame sind dabei 
in zwei Gruppen, namlich zur einen Halfte fur inter- 
ne bursts und zur anderen fur externe bursts auf- 
geteilt. wobei die externen bursts zeitlich frUher im 
frame liegen ais die internen. Die Zuweisung der 
bursts zu den Einheiten wird Ober die Adresse der 
Hardwareeinrichtung festgelegt. Diese Adresse be- 
steht neben der Baugruppenadresse noch aus der 
Rack-Adresse. 

Empfangen konnen Hardwareeinrichtungen 
(Ubertrager und Signalisierungseinrichtungen) in- 
nerhalb eines Racks nur Daten in den internen 
bursts. Sender in dem internen Rack mussen die 
zu sendenden Daten auf die entsprechenden 
bursts, die die Empfanger lesen. senden. Dies gilt 
sowohl fur die Obertrager bzw. Signalisierungsein- 
helten Innerhalb des Rack ais auch fur die Rack- 
Anbindungen. Der Empfanger uberprCift in den zu- 
gewiesenen internen bursts zusatzlich die mitge- 
sendete Adresse. Entspricht sie seiner Adresse. so 



verarbeitet er die Daten. Daten, die in externen 
Racks Ubertragen werden, werden in den internen 
bursts gesendet und zwar in den bursts, die dem 
Sender zugeteilt sind. Die Adresse In den bursts 

5 enthSIt neben der Adresse der Einheit im extemen 
Rack auch die Rack-Adresse selbst. Die extemen 
bursts werden in der Rack-Anbindung gelesen, die 
Daten fur das zugehorige Rack werden gespeichert 
und im intemen burst des Bussystems im Empfan- 

70 ger-Rack an die richtige burst-Position wieder aus- 
gegeben. 

Zusatzlich zu den Nutzdatenpaketen mQssen 
noch Steuerungsdaten zwischen den Hardwareein- 
richtungen (Obertrager und Signalisierungseinheit) 

75 Ubertragen werden. Diese treten sporadisch auf 
und sind nicht an ein testes Zeitraster gebunden. 
FOr ein flexibles und schnelles Austauschen der 
Steuerungsdaten werden 22 burst/577 us in dem 
frame reserviert, die mittels eines speziellen Kon- 

20 trollverfahrens auf die Hardwareeinrichtungen ver- 
teilt werden. In den so zugewiesenen bursts k6n- 
nen dann die Einrichtungen ihre Daten senden. 

Dieses Kontrollverfahren basiert auf einem logi- 
schen Ring von den Tellnehmern, in dem ein Zug- 

25 riffsrecht auf die Steuerungs-bursts kreist. Der Ring 
der Teilnehmer wird mit den Adressen der Hardwa- 
reeinrichtungen aufgebaut Er wird nach den Adres- 
sen der Teilnehmer so geordnet, daB der Teilneh- 
mer mit der nachst niedrigeren Adresse der Nach- 

30 folger wird. Der Nachfolger des Teilnehmers mit 
der niedrigsten Adresse ist der Teilnehmer mit der 
hochsten Adresse. Somit ist der Ring geschlossen. 
NA/ichtig ist. daB jeder Teilnehmer die IdentitMt sei- 
nes Nachfolgers kennt. Hierzu ist vorgesehen, daB 

35 jeder Teilnehmer in dem Ring zwei Adressenregi- 
ster verwaltet, namlich eines mit der eigenen 
Adresse und eines mit der Nachfolgeadresse. 

Das Zugriffsrecht auf die Steuerungsbursts ist 
selbst ein Kontrollburst. Es enthalt die Kontrollinfor- 

40 mation und die Adresse des Teilnehmers. fOr den 
das Zugriffsrecht gelten soli. Bei Empfang des 
Zugriffsrechts hat der Teilnehmer die Kontrolle 
uber die Steuerungsbursts. Nachdem die Steue- 
rungsdaten gesendet sind, wird das Zugriffsrecht 

45 an den Nachfolger weitergeleitet. Die der Kontroll- 
information folgende Adresse besteht aus einer 
Gruppenadresse und der Bezeichnung einer Bau- 
gruppe. Bei der Adressierung einer einzelnen Bau- 
gruppe muB die Gruppenadresse "00" sein. Die 

50 Baugruppen konnen in drei unabhangigen Bau- 
gruppen zusammengebunden werden. Dies eriaubt 
eine gleichzeitige Obertragung von Steuerungsmel- 
dungen zu alien Tellnehmern einer Gruppe. 

Nach dem Senden des Zugriffsrechts QberprOft 

55 der Teilnehmer, ob der Nachfolger dieses Recht 
empfangen hat. Dies ist der Fall, wenn der Nachfol- 
ger Daten oder ein Kontrollburst im nachsten burst 
aussendet. 1st dies nicht der Fall, wird das Zugriffs- 
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recht ein zwertes Ma) gesendet Antwortet der 
Nachfolger wiederum nicht, so mu6 der Ring neu 
initialisiert werden. Die Initialisierungsprozedur wird 
gestartet. wenn der Nachfolger sich nicht meldet 
ein Zugrrffsrecht verlorengeht. nach einem Reset. 5 
beim ZufOgen von neuen Teilnehmem in den Ring 
Oder Verlassen von Teilnehmem aus dem Ring. 
Um die Initialisierung zu starten, werden nicht be- 
nutzte Bytes im Kontroliburst verwendet Dabei 
konnen alte Teilnehmer. die an den Ring ange- ro 
schlossen werden wollen, an diese Stelle den Initia- 
lisierungswunsch senden. Es k5nnen auch mehrere 
Teilnehmer gleichzeitig senden ohne Kollision. da 
alle das gleiche Bit Pattem senden. Wird der Initia- 
lisierungswunsch von den Teilnehmem detektiert. is 
so wird in den nachstn beiden Steuerungsbursts 
(Initialisienjngsperiode) der Ring neu aufgebaut, 
wobei wahrend der Initiaiisierungsperiode jeder 
Teilnehmer seine Adresse an der dieser Adresse 
zugewiesenen Byteposition sendet FQr die Initiaii- 20 
sierung 5ffnet jeder Teilnehmer sein Nachfolger- 
adressenregister und Oberschreibt es mit den emp- 
fangenen gUltigen Adressen, bis der Teilnehmer 
seinerseits seine Adresse sendet. Danach enthalt 
das Nachfolgeradressenregister die tetzte empfan- 25 
gene gtiltige Adresse. bevor gesendet wird. Die 
Ausnahme bildet der erste Teilnehmer, der sendet 
bevor eine gQltige Adresse empfangen wurde. In 
diesem Fall schlieBt der Teilnehmer sein Register 
erst nach Beendigung der Initiaiisierungsperiode 30 
und erhalt als Nachfolger automatisch den Teilneh- 
mer mit der hochsten Adresse. Der logische Ring 
ist nun neu initialisiert, worauf das Zugriffsrecht 
zum neuen Nachfolger weitergereicht wird. 

Die gleiche Initialisierungsprozedur wird gestar- 35 
tet. wenn ein neuer Teilnehmer in den Ring eintre- 
ten mochte. Nach einem Reset Oder bei Verlust 
des Zugriffsrechts besitzt kein Teilnehmer des 
Recht zum Senden. Somit wird der Bus zu dieser 
Zeit getristated. Bei Detektierung dieser Inaktivitat 4o 
fUr einen Rahmen wird eine Initialisierung gestartet, 
indem ein Zugriffsrecht mit der Adresse "0" um 
den Initialisierungswunsch gesendet wird. Dies 
kann von mehreren Teilnehmem gleichzeitig ge- 
schehen. Da von alien das gleiche Bitmuster ge- 45 
sendet wird, liegt keine Kollision vor. Nach der 
Initialisierungsprozedur hat der Teilnehmer mit der 
niedrigsten Adresse das Zugriffsrecht und kann 
seine Daten senden. Teilnehmer mit der niedrig- 
sten Adresse ist der Teilnehmer, dessen Nachfol- so 
geradresse grofier ist als seine eigene, Dabei gibt 
es nur einen Teilnehmer, auf den dies zutrifft 

Hinsichtlich der Teilnehmer unterscheidet man 
zwei Klassen, namlich eine erste. in der der Teil- 
nehmer standiges Ringmitglied ist und das Zug- ss 
riffsrecht kreisen lafit. und eine zweite. in der der 
Teilnehmer nur dann Mitglied im Ring wird, wenn 
er Daten zu senden hat Dabei sendet er nach 



Empfang des Zugriffsrechts seine Daten und ver- 
laBt anschiiefiend den Ring, indem er eine tnitiaii- 
sierung startet mit der Adresse *0" (wie bei Reset). 
Auch hier wird der Teilnehmer mit der niedrigsten 
Adresse im Ring Besitzer des Zugriffsrechts. 

Durch BnfQhren der beiden Klassen kann man 
die Kreisdauer des Zugriffsrechts im Ring verkQr- 
zen. Dies ist sinnvoll, wenn es viele Teilnehmer 
gibt die nur im Fehterfall eine Fehlemachricht ab- 
setzen mOssen. 

Alle Teilnehmer, unabhSngig davon ob sie aktiv 
Oder passiv sind. empfangen stSndig Daten. Wenn 
ein Teilnehmer meint dafi er Ringmitglied sei. je- 
doch das Zugriffrecht nicht erhMIt so startet er die 
Initialisierung von neuem. 

In der Basisstation gibt es noch Steuerungs- 
meldungen, die zentral erzeugt werden und in ei- 
nem festen Zeitraster zu senden sind. FQr diese 
Meldung wird in dem Bussystem ein Broadcast 
burst bereitgestellt In einem Rahmen (577 us) sind 
somit 80 burst Nutzdaten, 22 bursts Steuerungsda- 
ten und 1 burst Broadcast verfOgbar. 

PatentansprUche 

1, Kommunikations- und Steuersystem innerhalb 
der Feststation eines Mobilfunksystems, in der 
Sonde- und Empfangseinrichtungen sowie Si- 
gnalverarbeitungen enthalten sind, gekenn- 
zeichnet durch ein die verschiedenen Bau- 
gruppen miteinander verbindendes Bussystem, 
□ber das die Daten parallel Qbertragen und 
parallel mit PrUfbtts zur Fehlererkennung und 
Fehlerkorrektur erweitert werden, sowie durch 
eine einen Referenztakt Oder Sync-Werte lie- 
femde Busssteuerung derart dafi die Obertra- 
gung auf dem Bus in Form von adressierten 
Datenpaketen innerhalb eines Zeitschlitzes und 
die Obertragung aller Informationen zwischen 
den Baugruppen wahrend eines von mehreren 
Zeitschlitzen gebildeten Busrahmens erfolgt. 

2. Kommunikations- und Steuersystem nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzelchnet dafi das 
Bussystem aus einzetnen Modulen (Racks) 
aufgebaut ist, auf die die anfallende Nutzdaten- 
tate pro Zeitintervall aufgeteilt wird und jedes 
Modul die BusQbertragungskapazitMt fOr eine 
bestimmte Anzahl von Frequenzen zur VerfO- 
gung stellt und wot>ei fOr interne Obertragun- 
gen pro Frequenz und Zeitintervall eine teste 
Anzahl (n uplink und m downlink) von Datenpa- 
keten Ober das Bussystem Qbertragen werden. 
fur deren flexibles und schnelles Austauschen 
ein Kontrollverfahren definiert ist, das auf ei- 
nem logischen Ring von den Teilnehmem zu- 
geordneten Hardwareeinheiten basiert. in dem 
ein Zugriffsrecht zum Senden von einer Einhett 
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zur nMchsten weitergereicht wird. 

3. Kommunikations- und Steuersystem nach An- 
spruch 1 Oder 2 dadurch gekennzeichnet, 
daB mit dem Referenztakt Daten auf den Bus 
getegt und vom Bus Ubemommen werden. 

4. Kommunikations- und Steuersystem nach An- 
spruch 3 dadurch gekennzeichnett daB der 
Referenztakt als Referenzfrequenz fGr alle Bau- 
gruppen verwendet wird. 

5. Kommunikations- und Steuersystem nach ei- 
nem der AnsprUche 1 bis 4 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zelttakte fUr die Organisa- 
tion der Zeitschlitze und des Busrahmens ver- 
wendet werden. 

6. Kommunikations- und Steuersystem nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Lange der einzelnen Zeit- 
schlitze entsprechend unterschiediichem Da- 
tenaufkommen unterschiedlich bemessen ist. 

7. Kommunikations- und Steuersystem nach ei- 
nem der AnsprUche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Uber das Bussytem erfol- 
gende Datenaustausch die Daten fOr eine Be- 
triebs- und Ablaufsteuerung mitenthalt. 

8. Kommunikations- und Steuersystem nach ei- 
nem der AnsprUche 1 bis 7 dadurch gekenn- 
zelchnet, dafi das gesamte Bussystem durch 
Verdopplung redundant ausgelegt ist. 

9. Kommunikations- und Steuersystem nach An- 
spruch 8 dadurch gekennzeichnet, daB sen- 
deseitig auf beide Busse die gleiche Informa- 
tion gelegt wird und empfangsseitig nach Aus- 
wertung der PrUfbits nur die Daten aus dem 
Bussystem mit korrekter Obertragung weiter- 
verwendet werden. 

10. Kommunikations- und Steuersystem nach ei- 
nem der AnsprUche 1 bis 9, gekennzeichnet 
durch ein Frequenzsprungverfahren bei der in 
Form von adressierten Datenpaketen erfolgen- 
den DatenUbertragung. 

11. Kommunikations- und Steuersystem nach ei- 
nem der AnsprUche 1 bis 10 gekennzeichnet 
durch eine raumliche Trennung der digitalen 
Signalverarbeitungen von den Sende- und 
Empfangseinrichtungen. 

12. Kommunikations- und Steuersystem nach An- 
spruch 1 1 gekennzeichnet durch zwei Wand- 
ler, die die Daten von einem parallel Busformat 



in ein serielles Format wandetn zur groBeren 
rSumlichen Trennung mittels Leitungen, Glas- 
faser Oder Richtfunkstrecken 

5 13. Kommunikations- und Steuersystem nach ei- 
nem der AnsprUche 1 bis 12, gekennzeichnet 
durch eine Zusammenfassung der Signailverar- 
beltungen mehrerer Funkfeststaionen an einem 
gemeinsamen Ort 

70 

14. Kommunikations- und Steuersystem nach ei- 
nem der AnsprUche 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Module so aneinart- 
dersetzbar sind, daB jedes Modul mit jedem 

75 verbunden ist 

15. Kommunikations- und Steuersystem nach ei- 
nem der AnsprUche 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Basisstation alle Si- 

20 gnalisierungseinheiten und Obertragungsein- 

heiten wahlfrei verschaltet sind. 

16. Kommunikations- und Steuersystem nach ei- 
nem der AnsprUche 1 bis 15. dadurch ge- 

25 kennzeichnet, daB zwischen den einzelnen 

Racks Rahmengleichheit besteht. 

17. Kommunikations- und Steuersystem nach An- 
spruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die 

30 Datenbursts pro Rahmen in eine Gruppe inter- 

ne bursts und eine Gruppe exteme bursts auf- 
geteilt sind, von denen die externen bursts 
zeititch frUher im Rahmen liegen als die inter- 
nen. 

35 

18. Kommunikations- und Steuersystem nach ei- 
nem der AnsprUche 1 bis 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ fUr die zusatzlich zu Uber- 
tragenden Steuerungsdaten eine bestimmte 

40 Anzahl von bursts im Rahmen reserviert ist, 

die zwischen den Daten der Hardwareeinrich- 
tungen (Obertrager und Signalisierungseinrich- 
tung) Ubertragern werden. 

45 19. Kommunikations und Steuersystem nach ei- 
nem der AnsprUche 1 bis 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der logische Ring der Teil- 
nehmer beim . Kontrollverfahren fUr die Steue- 
rungsdaten mit den Adressen der Hardware- 

50 einrichtungen aufgebaut und so nach den 

Adressen der Teilnehmer geordnet ist, daB der 
Teilnehmer mit der nachstniedrigeren Adresse 
der Nachfolger wird und der Nachfolger des 
Teilnehmers mit der niedrigsten Adresse der 

55 Teilnehmer mit der hochsten Adresse ist. 

20. Kommunikations und Steuersystem nach ei- 
nem der AnsprUche 1 bis 19, dadurch ge- 
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kennzelchnet dafi nach dem Senden des 
Zugnffsrechts vom Teilnehmer der Empfang 
beim Nachfolger geprtift wird und daB nach 
einem zwerten Aussenden ohne Antwort des 
Nachfolgers der Ring neu init'aJisiert wird. 5 

21. Kommunikations- und Steuersystem nach An- 
spruch 20. dadurch gekennzeichnet. daB wah- 
rend der Initialisierungsperiode jeder Teilneh- 
mer seine Adresse an einer dieser Adresse io 
zugewiesenen Byteposrtion sendet 

22. Kommunikations- und Steuersystem nach An- 
spruch 21 , gekennzeichnet durch eine entspre- 
chende Initialisierungsprozedur beim Zugangs- 75 
wunsch eines neuen Teilnehmers in den Ring. 

23. Kommunikations- und Steuersystem nach ei- 
nem der AnsprUche 1 bis 22. gekennzeichnet 
durch zwei Teilnehmerklassen. be! deren einer 20 
der Teilnehmer stMndig Ringmitglied ist und 

das Zugriffsrecht kreisen laBt und bei deren 
anderer der Teilnehmer nur dann Mitglied tm 
Ring wird, wenn er Daten zu senden hat 

25 

24. Kommunikations- und Steuersystem nach ei- 
nem der AnsprUche 1 bis 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder Teilnehmer im Ring ein 
Adressenregister mit der eigenen Adresse und 

ein Adressenregister mit der Nachfolgeradres- 30 
se verwaltet. 

25. Kommunikations- und Steuersystem nach ei- 
nem der AnsprOche 1 bis 23. gekennzeichnet 
durch weitere, zentral erzeugte und in einem 35 
festen Zeitraster zu sendende Steuerungsmel- 
dungen in der Basisstation. fOr die im Bussy- 
stem ein Broadcast burst bereitgestellt wird. 
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